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Synoptique

1. Notions élémentaires
Ll.A. expliquée
aux huma__@nsm

s

2. Ll'intelligence de I'intelligence artificielle
3. Naissance et buts de I'l|A

4. Agents et autonomie
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Préecisions sur. les termes

Algorithme

* de Al Khwarizmi (latinisé en
algorithmi)

°* Nom d’un mathématicien Persan
ayant vecu au IX¢ siecle

* deésigne des méthodes de résolution
d’équations

* Un algorithme est une séquence
d’opérations logiques

Ordinateur
Machine capable d’executer des algorithmes
(différent d’'une calculatrice)
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Précision suriles termes (suite) ..~

Data: du latin data, données, observations; faits connus

Big Data: (en francais « masses de
données »)

Désigne les grandes quantités de données
qu’exploitent les « géants du web » (GAFA)

Que signifie « big »?

* 1livre = 1.000.000 caracteres
 BNF: 14.000.000 livres = 14 To (10'20)
« Génome: 3,4 10° = 0,00024 BNB

» Twitter produit 7 To/mois = 72 BNF!

* Volume total du web en 2015:
/ Zetta-octets = 7 10?"0
= ¥ milliard de BNF

* Big Data: traitement 10'°0 (Pétaoctet)

: [
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Précisions sur les termes {suite),

Q SORBONNE
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Robot: automate imaginaire qui
vague aux occupations quotidiennes

Mot inventé par Karel Capek, un
dramaturge Tcheque, en 1921.

Le terme vient de rob
(esclave)

Proximité avec le Golem de
Prague...

L'idée plus ancienne se trouve deéja
chez Homere...

En francais, on parlait d androides
(masc.) et dandreéides (féminin)...
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Quatre significations au sens classique:

* Esprit, étre spirituel
* Philosophie de l'esprit

* Facultés de compréhension,
d’imagination (ingenium)
* Psychologie — QI
* Entente

* « étre en bonne intelligence »
* Accord secret — Intelligence Service

e Capacité a connaitre
* Fonctions cognitives

* Psychologie, sciences cognitives
* Intelligence artificielle
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Généralitée del'intelligence adsens 47

* U'intelligence est générale

* Facteur G: corrélation des facultés
intellectuelles (calcul, %
raisonnement, lexique, ...) .

Charles Edward Spearman (1863-1945) ‘ g

* U'intelligence est différenciée:

* théorie des facultés
localisation cérébrale
Franz Joseph Gall (1758 - 1828)
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* Imagerie par Résonance
Magnétique Nucléaire
(pendant 'audition de piano)

L'imagerie par résonance
magnétique conventionnelle

IRM — ou fonctionnelle — IRMf —
et spectroscopie RMN.

Résolution spatiale de I'ordre du mm

- [ ]
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1956: organisation d’une
école d’été par John
McCarthy pour étudier I'lA

-

Q SORBONNE
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agée de 68 ans../p ¢
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IN THIS BUILDING DURINGTHE- SUMMER. OF 1956

JOHN McCARTHY (DARTMOUTH COLLEGE), MAIiVIN L. MINSKY. (MIT)
NATHANIEL ROCHESTER (IBM), AND CLAUDE SHANNON (BELL LABORATORIES)
CONDUCTED

THE DARTMOUTH SUMMER RESEARCH PROJECT
ON ARTIFICIAL INTELLIGENCE

FIRST USE OF THE TERM “ARTIFICIAL INTELLIGENCE”
FOUNDING OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE AS A RESEARCH DISCIPLINE

“To proceed on the basis of the conjecture
that every aspect of learning or any other feature of intelligence
can in principle be so precisely described that a machine can be made to simulate it.”

IN COMMEMORATION OF THE PROJECT'S 50th ANNIVERSARY
JULY 13, 2006




Facultés mentales faisant I'objet d¢ silhujfﬁ;_ns

” |

9
s

&

Raisonnement:
Démonstration automatique de théoremes
Déduction logique

Perception:

Reconnaissance des visages,
des émotions et de la parole

Communication:
Traduction automatique
Résumeés de textes
Génération de texte

Mémoire:
Hypertexte, mémoire associative, ...
Apprentissage:

Apprentissage par renforcement
Réseaux de neurones artificiels
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* Agent (naturel, artificiel)
* « des IAs »: agents artificiels

* Autonomie
* Agent autonome

Undercover

h)
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Définition: ce ou celui qui exerce une action

Opposé au patient: celui qui subit passivement

L'agent est un étre
réel ou artificiel

* Agent de police
* Agent secret

* Agent artificiel
autonome
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Intelligence"Artificielle

IN THIS BUILDING DURINGTHESUMMER OF 1956 FY ,
JOHN MECARTAY (DARTHOUTH-COLLRGE), MARVIN'E, MINSY: urD) Definition de I'l|A comme

NATHANIEL ROCHESTER (IBM), AND CLAUDE SHANNON (BELL LABORATORIES) @

“the study of agents that
‘» THE DARTMOUTH SUMMER RESEARCH PROJECT rece"ve percepts from the

ON ARTIFICIAL INTELLIGENCE .
| ' environment and perform

FIRST USE OF THE TERM “ARTIFICIAL INTELLIGENCE”

FOUNDING OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE AS A RESEARCH DISCIPLINE A aCﬁonS.n Ru Ssel a nd NorWig

“To proceed on the basis of the conjecture

i that every aspect of learning or any other feature of intelligence
¥ can in principle be so precisely described that a machine can be made to simulate it.”

IN COMMEMORATION OF THE PROJECT’S 50th ANNIVERSARY ]
JULY 13, 2006 g =

. GPSreceiver

Programmation
d’agents autonomes

Radars

. [ ]
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Déefinitions

AUTONOMIE

* Sens 1: philosophique
etymologie « auto » soi-méme,
« nomos » loi
— qui est régi par sa propre loi.

* Une cité, un Etat sont autonomes s'ils sont souverains

* A partir du XVIll¢ siécle, autonomie signifie liberté:
capacité de choisir sa propre loi

- Volonté, Conscience...
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Exemple d’agent artificiel:

la voiture autoheme

{ Lidar (light detection and ranging)
o/
GPS (global positioning system)

Rear Camera

o

Video cameras

Uitragonigsensdrs

Odometsy sensors

Central computer

Radarsensors

Autonomie (en un sens technique): enchainement de
causalités qui va de I'acquisition d’information a la décision
et a I'action sans intervention d’'un agent humain
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Degrés d’autenomie

There are different degrees of automation: the Society of Automotive Engineers (SAE) has defined six.
Source: BIPE, according to the SAE.

4 ’ 1‘, ﬂ

-

Vehicles currently in production Research and innovation

No Driver ' | - Advanced Full
automation assistance | AUTOMAation automation
The driver performs A system assists O ar miore systems The artemated The avtemated The aubomated
all driving tasks. the driver by taking assist the driver driving system driving system driving system
control of steering by taking control performs all driving  performs all driving performs all

or acceleration’ of steering or tasks, but the driver tasks, even if the driving tasks in

depeleration acceleration Fiuist e dvkilabie drivier % not all circumstances

deceleration to intervene and available to without the driver

drive the vehicle intervene and needing to intervene.
If necessan: drive the vehicle

if necessan:
Q SORBONNE
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Second exempled’agent artificiel aatonome»

Aspirateur

* Capteurs:
* Infra-rouge
* Mécaniques:
* sur le botitier,

* sous l'aspirateur
(escaliers)

* Poussiere aspirée

* Actions:
* Avancer
* Tourner
* Aspirer
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Autre exemple d’agentartificiel

* SALA: Systemes d’Armes Létales Autonomes
* LAWS: Lethal Autonomous Weapon Systems
* « Robots tueurs »

LETHAL
LAWS

“GUN CONTROL” ISTHE
KEY TO GENOCIDE

Q SORBONNE I
b UM 13 janvier 2025 IA - Quelques notions élémentaires — Jean-Gabriel Ganascia



Chatbots;, « robots bavatrds 5

Agents conversationnels “#

INTRODUCING

amazon echo
N

Always ready, connected,
and fast. Just ask.

Your Google Assistant,
always ready to help.
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Les agents'autonomes ne sont’~,_ <.

pas autonomeset ce ne sont pas de

* Les agents autonomes ne sont Un
pas des agents en termes couteau
philosophigues $ans
» Agent: entité qui agit 2 lame
intention, volonté... ni
* Un agent artificiel n’a pas manche

d’intention, il n'est pas responsable &= ,
Georg Christoph Lichtenberg

* Les robots autonomes ne sont pas
autonomes en termes philosophiques

* Un agent autonome définit sa propre loi lui-méme

* Les buts sont données de 'extérieur: agent hétéronome

 Autonomie # automaticité
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